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@ Kraftstoffeinspritzeinrichtung 

@ Kraftstoffeinspritzeinrichtung mit 

einem Ventilgehause (3) mit einer an dem vorderen Ende 
ausgebildeten Kraftstoffeinspritzdffnung (6), 
einem in dem Ventilgehause (3) zum Offnen und Schlie- 
Gen der Kraftstoffeinspritzoffnung (6) angeordneten Ven- 
tilkorper (5), 

einer mit dem vorderen Ende des Ventilgehauses (3) fest 
verbundenen Duse (21) und 

einem Kraftstoff-Prallelement (34B, 34C, 34D), das in der 
Duse (21) vor der Kraftstoffeinspritzeinrichtung (6) und 
fluchtend dazu angeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, dafc 

das Kraftstoff-Prallelementes {34B, 34C, 34D) senkrecht zu 
einer Achse der Kraftstoffeinspritzeinrichtung einen ins- 
gesamt kreisformigen Querschnitt aufweist und das Ver- 
haltnis des aufteren Durchmessers (Oa) des Kraftstoff- 
Prallelements zu dem Durchmesser (Od) der Kraftstoffein- 
spritzoffnung im Bereich von 0,1 < zu 3>a/Od < 0,9 liegt. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Kraft- 
stoffeinspritzeinrichtung um zerstaubten KraflstofF einem 
Verbrennungsmotor mit innerer Verbrennung zuzufuhren. 5 
Sie ist insbesondere auf eine Kraftstoffeinspritzvorrichtung 
mit Verbesserter Kraftstoffzerstaubung gerichtet. 

Um den Wirkungsgrad der Verbrennung, und damit den 
Kraftstoffverbrauch und die Abgaskontrolle zu verbessern 
wird im allgemeinen eine feine Verteilung oder Zerstaubung 10 
des dem Motor zugefiihrten Kraftstoffes angestrebt, 

Es isL bckannt zum Zerstauben einer Kraftstoff-Fliissig- 
keitssaule, die iiber eine Krafts to ffeinspritzbffnung der 
Kraftstoffeinspritzvorrichtung eingespritzt wird ein Auf- 
prallelement, im folgenden Prallelement bezeichnet, zuzu- 15 
ordnen, das zu der davor liegenden Einspritzoffnung fluch- 
tend ausgerichtet ist. Durch Aufprallen der iiber die Kraft- 
stoffeinspritzoffnung eingespritzten Kraftstoff-Fliissigkeits- 
saule, im folgenden Kraftstoffsaule genannt, auf der ange- 
sprochenen Prallplattc ergibt sich cine feine Auflosung in 20 
Kraftstoffteilchen bzw. eine Zerstaubung des Kraftstoffs. 

Das Kraftstoff-Prallelement kann verschiedenartig ge- 
formt sein und beispielsweise eine runde, spharische und 
konische Gestalt aufweisen (vergleiche beispielsweise die 
Japanischen Gebrauchsmuster-Offenlegungsschriften Nr. 25 
57-152458 und 58-90365). Bei den herkommlichen Prall- 
elementen ist unabhangig von der Form eine Abmessung in 
einem Querschnitt senkrecht zu einer Achse der Kraftstof- 
feinspritzeinrichtung groBer als diejenige der Kraftstoffein- 
spritzoffnung. Dies fuhrt dazu, daB alle Teile einer von der 30 
Einspritzoffnung eingespritzten Kraftstoffsaule auf dem 
Prallelement auftreffen, um zerstaubt zu werden. 

In Fig. 1 A ist ein Beispiel fur eine bekannte Einspritzein- 
richtung dargestellt. Es ist ersichtlich, daB eine iiber eine 
Einspritzoffnung 6 eingespritzte Kraftstoffsaule F vollstan- 35 
dig auf einem Prallelement 34A auftrifft, um zerstaubt zu 
werden. 

Durch die Erfinder konnte festgestellt werden, daB sich 
dann, wenn ein AuBendurchmesser <3>a des Prallelementes 
34A groBer ist als ein Durchmesser Od der Kraftstoffein- 40 
spritzoffnung 6, die gesamte Kraftstoffsaule in ausreichen- 
dem MaBe durch das Auftreffen auf dem Prallelement 34 A 
zerstaubt wird. Der zerstaubte Kraftstoff verbreitet sich je- 
doch in radial auswartiger Richtung und kann somit an einer 
Innenwandflache 22 einer Diise 21 niederschlagen, was 45 
dazu fuhrt, daB der von der Diise 21 ausgespruhte Kraftstoff 
unzureichend zerstaubt ist. Es wurde weiter festgestellt, daB 
sich fiir den aus der Diise 21 ausgespriihten, zerstaubten 
Kraftstoff eine Geschwindigkeitsminderung ergibt; damit 
vcrgroBert sich die Zeitdauer inncrhalb der der zerstaubte 50 
Kraftstoff den Motor crrcicht. 

Aus der JP- 60- 11 3065 ist ein insgesamt keilformiges 
bzw. sich zur Kraftstoffeinspritzvorrichtung hin verjiingen- 
des Verzweigungsteil bekannt, das den aus der Kraftstof- 
feinspritzoffnung abgezweigten Kraftstoff in zwei Zweige 55 
teilt, die zu den EinlaBventilen eines Motors fiihren. Zur 
Kraftstoffeinspritzoffnung hin ist eine scharfe Schneidkantc 
gerichtet, die fur die effiziente Aufteilung des Kraftstoff- 
strahls in die beiden Zweige sorgt, wie sie bei einem Motor 
mit zwei EinlaBventilen je Zylinder und einer in beiden Ein- 60 
laBventilen gemeinsamen Einspritzeinrichtung zweckmaBig 
ist. 

Aus der JP-U62-101 065 ist ahnlich wie aus der vorge- 
nannten Druckschrift ein insgesamt keilformiges Bauteil mit 
unterschiedlichen Formen der der Kraftstoffeinspritzoff- 65 
nung gegeniiber liegenden Oberflache bekannt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kraft- 
stoffeinspritzvorrichtung derart weiterzubilden, daB sich 


eine verbesserte Zerstaubung des KraftstorTes ergibt. Eine 
weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Kraftstof- 
feinspritzvorrichtung zu schaffen, bei der eine hohe Ge- 
schwindigkeit des zerstaubten Kraftstoffes gcwahrleistet ist. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird mit ei- 
ner Kraftstoffeinspritzvorrichtung gemaB dem Anspruch 1 
gelost. 

Wahrend des Betriebs trifft der radial innere Teil einer 
iiber eine Einspritzoffnung eingespritzten Kraftstoffsaule 
auf dem Prallelement auf, um in einer ersten Stufe zerstaubt 
zu werden. Der zerstaubte Kraftstoff breitet sich in radial 
auswartiger Richtung aus, um weiter auf einem radial auBe- 
ren Teil der Kraftstoffsaule aufzutreffen, der iiber die Ein- 
spritzoffnung eingespritzt wird und auBerhalb des Prallele- 
mentes liegt. Dies fuhrt dazu, daB der radial auBere Teil der 
Kraftstoffsaule in einer zweiten Stufe iiber den zerstaubten 
Kraftstoff, der sich nach dem Aufprall auf dem Prallelement 
ausbreitet, zerstaubt wird. Es werden somit samtliche Teile 
der iiber die Einspritzoffnung eingespritzten Kraftstoffsaule 
in ausreichendem MaBe zerstaubt. In der gcnannten zweiten 
Stufe kann die hohe Stromungsgeschwindigkeit des radial 
auBeren Teils nach dem Zusammentreffen mit dem in der er- 
sten Stufe zerstaubten Kraftstoff nahezu aufrechterhalten 
werden. Damit ist eine hohe Einspritzgeschwindigkeit des 
iiber die Diise eingespritzten zerstaubten Kraftstoffs ge- 
wahrleistet. 

Die Unteranspriiche sind auf vorteilhafte Weiterbildun- 
gen der erfindungsgemaBen Kraftstoffeinspritzeinrichtung 
gerichtet. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Kraft- 
stoffeinspritzeinrichtung wird mit Modifikationen anhand 
der Zeichnung erlautert. 

Es zeigen 

Fig. 1 A einen unvollstandigen, vergroBerten Langsschnitt 
eines vorderen Endabschnitts einer bekannten Kraftstoffein- 
spritzeinrichtung mit zerstaubten Kraftstoff, 

Fig. IB eine der Fig. 1A entsprechende Ansicht einer 
Einspritzeinrichtung, bei der erfindungsgemaB das Verhalt- 
nis Oa/Od groBer als 0,9 ist, 

Fig. 1C eine der Fig. 1A entsprechende Ansicht fur eine 
Einspritzeinrichtung, bei der das Verhaltnis <J>aM>d erfin- 
dungsgemaB im Bereich von 0,1 bis 0,9 liegt, 

Fig. ID eine der Fig. 1A entsprechende Ansicht einer 
Einspritzeinrichtung, bei der erfindungsgemaB das Verhalt- 
nis Oa/Od kleiner als 0,1 ist 

Fig. 2 einen Langsschnitt einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform einer erfindungsgemaBen Einspritzeinrichtung, 

Fig. 3 eine Vorderansicht eines Prallelementes gemaB 
Fig. 2 zum Zerstauben des Kraftstoffes, 

Fig. 4 einen unvollstandigen Langsschnitt, der an einem 
Verbrennungsmotor mit innerer Verbrennung befestigten 
Kraftstoffeinspritzeinrichtung mit zerstaubten Kraftstoff, 

Fig. 5 ein Diagramm fur den Zusammenhang zwischen 
dem Verhaltnis ^>a/Od und einer mittleren Parti kelgroBe des 
zerstaubten Kraftstoffs und 

Fig. 6 eine der Fig. 3 entsprechende Ansicht eines modi- 
fizierten Prallelementes zum Zerstauben von Kraftstoff. 

In Fig. 2 ist der allgemeine Aufbau einer erfindungsgema- 
Ben Kraftstoffeinspritzeinrichtung dargestellt, bei der ein 
Ventilgehause 3 iiber ein Anschlagelement 2 in einem vor- 
deren Bereich eines Gehauses 1 befestigt ist. Das Ventilge- 
hause 3 weist an dem vorderen Ende eine Kraftstoffein- 
spritzoffnung 6 und einen Ventilsitz 7 auf, der eine sich ke- 
gelfonnig verjungende Oberflache hat, die sich zu der Ein- 
spritzoffnung 6 fortsetzt. 

Ein Ventilkorper 5 ist in dem Ventilgehause 3 axial be- 
wegbar angeordnet. Der Ventilkorper 5 weist an seinem vor- 
deren Ende eine im wesentlichen kegelformige Flache 4 auf, 
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die durch Anlage mit dem kegelformigen Ventilsitz 7 zu- 
sammenwirken kann. Der Ventilkorper 5 weist in seinem 
hinteren Bereich einen Flansch 8 auf, der durch Anlage mit 
dem Anschlag 2 zusammenwirken kann. Der Bewegungs- 
hub des Ventilkorpers 5 ist somit durch den Ventilsitz 7 und 
den Anschlag 2 begrenzt. Wenn der Ventilkorper 5 so beta- 
tigt wird, daB er in Richtung zu der Einspritzoffnung 6 be- 
wegt wird, bis die vordere kegelformige Flache 4 des Ventil- 
korpers 5 an dem Ventilsitz 7 anliegt, dann ist das Ventil 
iiber den Ventilkorper 5 geschlossen. In diesem Zu stand 
kann kein Kraftstoff iiber die Einspritzoffnung 6 eingespritzt 
werden. Wenn auf der anderen Seite der Ventilkorper 5 so 
betatigt wird, daB er von der Einspritzoffnung 6 zuriickgezo- 
gen wird, bis der Flansch 8 an dem Anschlag 2 anliegt, dann 
ist das Ventil geoffnet und es kann iiber die Einspritzoffnung 
6 Kraftstoff eingespritzt werden. Der Ventilkorper 5 ist mit 
einem mittigen axialen Kraftstoffkanal 10 und einer Viel- 
zahl radialer Kraftstoffkanale 11 versehen, die mit der Ein- 
spritzoffnung 6 in Verbindung stehen konnen. 

In dem hinteren Bereich des Gehauses 1 ist iiber eine O 
ringformige Dichtung 16 eine Magnetspule 14 befestigt. Ein 
feststehender Kern 15 aus ferromagnetischem Material ist 
iiber eine O-ringformige Dichtung 13 in die Magnetspule 14 
eingesetzt. Der feststehende Kern 15 hat eine als Kraftstoff - 
versorgungskanal ausgebildete zentrale Bohrung. Die Ma- 
gnetspule 14 ist iiber einen Kontakt 20 eines Anschlusses 12 
mit einem nicht dargestellten externen Schaltkreis verbind- 
bar. 

Ein Anker 17 ist fest mit dem hinteren Ende des Ventil- 
korpers 5 so verbunden, daB er durch Erregung der Magnet- 
spule 14 von dem feststehenden Kern 15 magnetisch ange- 
zogen werden kann. 

Ein Kraftstoffversorgungsrohr 18 ist in die zentrale Boh- 
rung des feststehenden Kerns 15 fest eingesetzt und darin 
positioniert. Eine Druckfeder 19 ist zwischen einem vordc- 
ren Ende des Kraftstoff versorgungsrohres 18 und einem mit 
einer Schulter versehenen hinteren Endabschnitt des Ventil- 
korpers 5 angeordnet. Durch die Druckfeder 19 wird das 
Ventil 5 mit dem Anker 17 normalerweise vorgespannt, um 
den Anker 17 von dem feststehenden Kern 15 zu bewegen 
und die vordere kegelformige Flache 4 des Ventilkorpers 5 
gegen den Ventilsitz 7 zu driicken. Integral mit dem Kern 15 
ist an dessen hinterern Ende ein AnschluBstiick 28 ausgebil- 
det, iiber das ein AnschluB an eine Kraftstoffzufuhrleitung 
(nicht dargestellt) hergestellt werden kann. In dem An- 
schluBstiick 28 ist ein Kraftstoffsieb 29 angeordnet. 

GemaB Fig. 1C, in der in Verbindung mit Fig. 2 ein we- 
sentlicher Teil eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels dar- 
gestellt ist, ist eine Diise 21 fest mit einem vorderen Endab- 
schnitt des Ventilgehauses 3 am vorderen Ende des Gehau- 
ses 1 verbunden. Die Diise 21 ist in ihrem vorderen Endab- 
schnitt mit einer sich kegelformig erweiternden Dusenoff- 
nung 22 versehen, die zu der Einspritzoffnung 6 fluchtend 
angeordnet ist. Die Diisenoffnung 22 hat einen vorgegebe- 
nen Kegelwinkel 0, so daB innerhalb der Diise 21 zerstaub- 
ter Kraftstoff einem kreisformigem Bereich, der in einer 
vorgegebener Entfernung liegt (Fig. 4), zugefuhrt werden 
kann. Der Kegelwinkel 0 der Diisenoffnung 22 kann in ge- 
eigneter Weise so festgelegt werden, daB sich ein angestreb- 
ter Spriihwinkel des zerstaubten Kraftstoff es ergibt. 

Ein zylindrischer Abstandsh alter 25 und eine kreisfor- 
mige, als Prallelement ausgebildete Zerstaubungsplatte 31 
sind zwischen einer vorderen Endflache 3a des Ventilgehau- 
ses 3 und einer Schulterflache 21a der Diise 21 angeordnet. 
Der Abstandshalter 25 weist eine Verbindungsoffnung 27 
auf, iiber die sich eine Verbindung zwischen der Einspritz- 
offnung 6 und der Diisenoffnung 22 ergibt. Die Verbin- 
dungsoffnung 27 hat einen Durchmesser, der im wesentli- 
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chen demjenigen des hinteren Endabschnittes der Diisenoff- 
nung 22 entspricht. Die Zerstauberplatte 31 wird sandwich- 
artig zwischen einem vorderen Ende des Abstandhalters 25 
und der Schulterflache 21a der Diise 21 gehalten. 

5 Ein Zusammenbau der Diise 21 mit dem Abstandshalter 
25 und der Zerstaubungsplatte 31 erfolgt dadurch, daB die 
Zerstaubungsplatte 31 von deren hinterern offenen Ende in 
die Diise 21 eingesetzt wird, bis sie gegen die Schulterflache 
21a der Diise 21 anschlagt. Es wird dann der Abstandshalter 

10 25 mit PreBsitz in der Diise 21 so angeordnet, daB er an der 
Zerstaubungsplatte 31 anliegt. Die zusammengebaute An- 
ordnung wird dann mit dem Gchause 1 verbunden, in dem 
ein hinterer Endabschnitt der Diise 21 eingesetzt wird und in 
dem das vordere Ende des Gehauses 1 mit dem AuBenum- 

15 fang der Diise 21 verstemmt wird. 

GemaB Fig. 3 weist die Zerstaubungsplatte 31 in ihrem 
mittigen Bereich drei im wesentlichen kreisformige Zerstau- 
bungsoffnungen 32 auf, die in Umfangsrichtung in gleich- 
maBigem Ab stand voneinander angeordnet sind und die 

20 voneinander durch drei sich in radialer Richtung erstrek- 
kende Verbindungsabschnitte 33, die jeweils um 120° ge- 
geneinander versetzt sind, getrennt sind. Die drei Verbin- 
dungsabschnitte 33 sind in der Mitte der Zerstaubungsplatte 
31 vereinigt, um ein kreisformiges Kraftstoff-Prallelement 

25 34C zu bilden. Die Zerstaubungsplatte 31 ist beispielsweise 
durch Pressen oder Stanzen von aus Stahl hergestellten Roh- 
lingen herstellbar. 

Wie aus Fig. 1C ersichtlich, ist das Prallelement bzw. der 
Prallabschnitt 34C gegenuber der Einspritzoffnung 6 fluch- 

30 tend ausgerichtet, so daB saulenartig uber die Einspritzoff- 
nung eingespritzter Kraftstoff, im folgenden Kraftstoffsaule 
genannt, auf dem Aufprallabschnitt 34C auftrifft, um da- 
durch die nach Art einer Fliissigkeitssaule vorliegende 
Kraftstoffsaule zu zerstauben. Bei diesem bevorzugten Aus- 

35 fuhrungsbeispiel ist das Verhaltnis eines Augendurchmes- 
sers <X>a des Aufprallabschnittes 34C zu einem Durchmesser 
Od der Einspritzoffnung 6 auf einen Wert innerhalb des Be- 
reiches 0,1 ^ Oa/Od < 0,9 eingestellt. 

Wie aus Fig. 4 ersichtlich, ist die Krafts toffeinspritzein- 

40 richtung INJ an einem Saugkanal 41 eines EinlaBanschlus- 
ses 45 vorgesehen, der mit einem Verbrennungsmotor mit 
innerer Verbrennung mit einem Zylindcrblock 42 und einem 
Zylinderkopf 43 verbunden ist. Der Zylinderkopf 43 weist 
einen EinlaBkanal 43a auf, der an seinem stromaufwarts ge- 

45 legenen Ende mit dem Saugkanal 41 des EinlaBanschlusses 
45 und an seinem stromabwartigen Ende mit einer EinlaB- 
offnung 46 in Verbindung steht. 

Wahrend des Betriebs ist, bei nicht erregter Magnetspule 
14, das Ventil geschlossen, indem der Ventilkorper 5 uber 

50 die Vorspannkraft der Druckfeder 19 in seine SchlieBstei- 
lung gedriickt wird. Somit erfolgt, obwohl Kraftstoff iiber 
das Kraftstoff zufuhrrohr in den feststehenden Kern 15 und 
den Ventilkorper 5 gefordert wird, keine Einspritzung iiber 
die Einspritzoffnung 6. 

55 Wenn die Magnetspule 14 erregt wird, dann wird der An- 
ker 17 aufgrund derMagnetkrafte zu dem Kem 15, entgegen 
der Vorspannkraft der Druckfeder 19, angezogen, um iiber 
den Ventilkorper 5 das Ventil zu offnen. Dadurch wird der in 
dem Ventilkorper 5 befindliche Kraftstoff nach Art einer 

60 Fliissigkeitssaule in dosierter Weise von der Einspritzoff- 
nung 6 durch die Verbindungsoffnung 27 des Abstandhal- 
ters 25 zu dem Prallabschnitt 34C der Zerstaubungsplatte 31 
eingespritzt. Beim Aufprall des Kraftstoffs auf dem Prallab- 
schnitt 34C wird der Kraftstoff zerstaubt und wie aus Fig. 4 

65 ersichtlich, wird derart erhaltener zerstaubter Kraftstoff von 
der Diisenoffnung 22 der Diise 21 durch den Saugkanal 41 
und den EinlaBkanal 43a in die EinlaBoffnung 46 einge- 
spritzt. 
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Das AusmaB bzw. der Grad der Zerstaubung des Kraft- 
stoffes innerhalb der Diise 21 hangt ab von dem Verhaltnis 
des AuBendurchmessers Oa des Prallabschnittes 34C zu 
dem Durchmcsser Od der Einspritzoffnung 6. Erfindungsge- 
maB wurdc ein bcsonders vorteilhaftcr Bereich fur das Ver- 5 
haltnis <J>aM>d ermittelt, fur den sich eine zufriedensteilende 
Zerstaubung ergibt. Es wurden Versuche mit verandertem 
Verhaltnis ^a/Od durchgefiihrt, bei denen der auBere 
Durchmesser Oa des Prallabschnittes 34C gegeniiber dem 
gleichbleibenden Durchmesser Od der Einspritzoffnung 6 to 
von 0,46 mm variiert wurde. Fur jedes Verhaltnis wurde 
eine durchschnittliche PartikelgroBe des zerstaubten Kraft- 
stoffs gemessen. Die Messung der durchschnittlichen Parti- 
kelgroBe an einer gegeniiber dem vorderen Ende der Diise 
21 entfemt gelegenen Stelle wurde mittels einer bekannten 15 
MeBeinrichtung zum Erfassen der Verteilung von Partikel- 
groBen anhand einer Laserstrahldiffraktionsmethode erfaBt. 
Der Abstand zwischen der Einspritzoffnung 6 und dem 
Prallabschnitt 34C war dabei auf 2,8 mm eingestellt. 

Die Versuchsergebnisse sind in Fig. 5 dargestellt. Danach 20 
ist die durchschnittliche PartikelgroBe des zerstaubten 
Kraftstoffs klein (kleiner etwa 350 Mikron) in dem Bereich 
fur das Verhaltnis 4>a/Od von 0,1 bis 0,9 im Vergleich zu 
den anderen Bereichen mit einem Verhaltnis kleiner als 0,1 
bzw. groBer als 0,9. 25 

Der Grad der Kraftstoffzerstaubung in den OaM>d Berei- 
chen kleiner als 0,1 und groBer 0,9 wurde aus folgenden 
Griinden als nicht vollstandig zufriedenstellend erachtet. In 
dem Bereich mit Werten kleiner als 0,1 ist, wie aus Fig. ID 
ersichtlich, die Kraftstoffsaule, die auBerhalb des Praliab- 30 
schnittes 34D verlauft reiativ groB im Hinblick auf den 
senkrecht zur Achse der Einspritzeinrichtung stehenden 
Querschnitt. Eine Ausbreitung der durch das Auftreffen auf 
dem Prallabschnitt 34D gebildeten Teilchen wird dabei 
durch den saulenformigen Kraftstoff hoher Geschwindigkeit 35 
unterdriickt. Wenn auf der anderen Seite das Verhaltnis ei- 
nen Wert groBer als 0,9 aufweist, besteht, wie aus Fig. IB 
ersichtlich, die Moglichkeit, daB Kraftstoffteilchen nach 
dem Auftreffen auf den Prallbereich 34B sich auf der Innen- 
wandflache 22 der Diise 21 niederschlagen. 40 

Die Entfernung zwischen der Einspritzoffnung 6 und dem 
Prallabschnitt 34G kann in geeigneter Weise auf einen Wert 
innerhalb eines vorbestimmtcn Bereichs (bei spiels weise 
von 0,5 bis 3,0 mm) festgelegt werden. 

Die Anzahl der Verbindungsabschnitte 33 der Zerstau- 45 
bungsplatte 31 kann in geeigneter Weise modifiziert werden. 

In Fig. 6 ist eine derartige Modification fur die Zerstau- 
bungsplatte 31 dargestellt, gemaB der zwei Verbindungsab- 
schnitte 32 im Abstand von 180° einander gegenuberliegend 
ausgebildet sind. Damit crgeben sich zwei halbkreisformige 50 
Zcrstaubungsoffnungen 32 und in dem Verbindungsbereich 
der Verbindungsabschnitte 33 ist ein Prallelement bzw. 
Prallabschnitt 34C ausgebildet. 

Es ist vorteilhaft, daB die Breite jedes Verbindungsab- 
schnittes 33 so klein wie moglich (beispielsweise 0,15 mm) 55 
ausgebildet wird, damit eine glatte, ungestorte Ausbreitung 
des zerstaubten Kraftstoffs moglich ist. 

Es kann weiterhin die Anordnung bestehend aus der Diise 
21, dem Abstandshalter 25 und der Zerstaubungsplatte 31 
einstiickig aus einem Kunstharz hergestellt werden. 60 

Uber die beschriebenen bevorzugten Ausfiihrungsbei- 
spiele und die beschriebenen Modifikationen hinaus sind 
weiiere, im Rahmen der Erfindung liegende Anpassungen 
und Modifikationen moglich. 
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6 

einem Ventilgehause (3) mit einer an dem vorderen 
Ende ausgebildeten Kraftstoffeinspritzoffnung (6), 
einem in dem Ventilgehause (3) zum OfTnen und 
SchlieBen der Kraftstoffeinspritzoffnung (6) angeord- 
ncten Vcntilkorper (5), 

einer mit dem vorderen Ende des Ventilgehauses (3) 

fest verbundenen Diise (21) und 

einem Kraftstoff-Prallelement (34B, 34C, 34D), das in 

der Diise (21) vor der Kraftstoffeinspritzeinrichtung (6) 

und fluchtend dazu angeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

das Kraftstoff-Prallelementes (34B, 34G, 34D) senk- 
recht zu einer Achse der Kraftstoffeinspritzeinrichtung 
einen insgesamt kreisformigen Querschnitt aufweist 
und das Verhaltnis des auBeren Durchmessers (Oa) des 
KraftstofT-Prallelements zu dem Durchmesser (Od) der 
Kraftstoffeinspritzoffnung im Bereich von 0,1 < zu 
Oa/Od < 0,9 liegt. 

2. Kraftstoffeinspritzeinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Kraftstoff-Prallelement 
(34B, 34C, 34D) eine kreisfbrmige Platte aufweist. 

3. Kraftstoffeinspritzeinrichtung nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Kraftstoff- 
Prallelement (34B, 34C, 34D) an einer kreisformigen 
Zerstaubungsplatte (31) mit drei Zerstaubungsoffnun- 
gen (32) ausgebildet ist, die in Umfangsrichtung mit 
gleichem Abstand von 120° uber drei Verbindungsab- 
schnitte (33) voneinander getrennt sind, wobei sich die 
Verbindungsabschnitte (33) in radialer Richtung er- 
strecken und das Kraftstoff-Prallelement als kreisfor- 
miger Kraftstoff-Prallabschnitt (34B, 34C, 34D) an ei- 
nem mittigen Verbindungsbereich der drei Verbin- 
dungsabschnitte (33) ausgebildet ist. 

4. Kraftstoffeinspritzeinrichtung nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Kraftstoff- 
Prallelement (34B, 34C, 34D) an einer kreisformigen 
Kraftstoffzerstaubungsplatte (31) mit zwei Zerstau- 
bungsoffnungen (32) ausgebildet ist, die in Umfangs- 
richtung uber zwei um 180° versetzte Verbindungsab- 
schnitte (33) getrennt sind, die sich in radialer Richtung 
erstrecken, wobei das Kraftstoff-Prallelement als kreis- 
formiger Kraftstoff-Prallabschnitt (34B, 34G, 34D) an 
einem mittleren Verbindungsbereich der bei den Ver- 
bindungsabschnitte (33) ausgebildet ist. 
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